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FELSAUSHUB
Innerstadtisch

Albtraum oder positive Erfahrung?

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
Steiger Baucontrol AG, Luzern

diverse Bilder aus dem Internet ohne spezielle Quellenangabe
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13. September 2019
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Inhalt

» Ausgangslage

» Gesetzliche Rahmenbedingungen
» Aushub mit Hydraulikhammer

» Sprengaushub

> Fazit
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Ausgangslage
Siedlungen auf Felsuntergrund

Zahlreiche Siedlungen am Alpenrand stehen auf Molasseuntergrund
und sind bis ins 19. Jahrhundert aus diesem Material gebaut worden.

Bild:

ehemaliger Stein-
bruch im
Bruchquartier in
Luzern

(Bild Archiv LZ)
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Beispiel: Stadt Luzern
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Beispiel: Stadt Zlrich
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Konsequenz

Bei der Erstellung von Baugruben muss in unterschiedlichem
Umfang Fels ausgebrochen werden ............

Kein einfaches Unterfangen
mitten im Siedlungsgebiet .....

Larm und Erschitterungen
sind die dominanten Themen!

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019



5. |nf0rmati0nstagung Beweissicherung aus einer Hand
fr Bohr-, Spreng- und Ankertechnik STEIGER BAUCONTROL AG

Larmintensive Bauarbeiten

Als larmintensive Bauarbeiten gelten alle larmintensiven Tatigkeiten,
innerhalb der Baustelle, die zur Errichtung, Anderung oder Unterhalt
eines Bauwerkes durchgefihrt werden.

Dazu zahlen:
» die Anwendung von larmintensiven Bauverfahren:
b. Sprengarbeiten

e der Einsatz von larmintensiven Maschinen und Geraten sowie larm-
intensives Verhalten:

e. das Abbrechen mit Bohr-, Druckluft- oder Hydraulikhammer, z.B. von
hartem Gestein;

g. das Abtragen mit Frasen, mit Hochdruckreinigern, durch Sand-
strahlen oder Schleifen

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Emissionsbegrenzung

Konzept Larmbekampfung geméass Umweltschutzrecht gilt auch bei
Baustellen:

» Priorisierung: In erster Linie soll der Baularm an der Quelle und
auf dem Ausbreitungsweg bekampft werden.

» Vorsorge: Zur Vermeidung von Baularm werden emissionsbegren-
zende Massnahmen im Rahmen der Vorsorge so weit getroffen,
als dies technisch und betrieblich moglich und wirtschaftlich trag-
bar ist.

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Geltungsbereich

Die Richtlinie ist anwendbar fUr die Begrenzung von Baularm
gegentber Raumen mit l[armempfindlicher Nutzung.

Sie ist nicht anwendbar flr die Begrenzung der La&rmemissionen von:
> ortsfesten Anlagen ausserhalb der Baustelle, die der Produktion
und Lagerung von Baumaterialien oder der Wartung und

Reparatur von Maschinen und Geraten dienen

» dringenden Arbeiten zur Wiederherstellung der offentlichen
Sicherheit und Ordnung (z.B. Katastrophen)

» akustischen Sicherheitseinrichtungen.
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Baularm

Als Baularm gelten alle Larmemissionen von Bauarbeiten, larm-
Intensiven Bauarbeiten und Bautransporten.

Raume mit empfindlicher Nutzung

Raume mit larmempfindlicher Nutzung sind namentlich
larmempfindliche Raume gemass Artikel 2, Absatz 6 LSV:

a. Raume in Wohnungen, ausgenommen Kiuchen ohne Wohn-
anteil, Sanitarraume und Abstellraume;

b. Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig
wahrend langerer Zeit aufhalten, ausgenommen Raume fir die
Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebslarm.

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Schnelltest nach Baularm-Richtlinie

d.h. innerstadtisch sind Massnahmen i.d.R. erforderlich

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Baularm-Richtlinie

Fur Arbeiten mit Felsaushub ist i.d.R. mindestens Massnahmenstufe B
gefordert.

d.h. mindestens der anerkannte Stand der Technik (M-Stufe B),

bel M-Stufe C sogar der neueste Stand der Technik ist gefordert!
14
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Felsaushub mit Hydraulikhammer

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Felsaushub mit Hydraulikhammer

Konsequenzen

Larm Belastigung der Anwohner

Erschitterungen

» Erschutterungen im kritischen Frequenz-
bereich von 6 bis 12 Hertz!

» Hohes Schadenpotential!

> Stand der Technik bez. Larmschutz? 1o

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Felsaushub mittels Sprengen

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019

18



5_ |nf0rmati0nstagung Beweissicherung aus einer Hand
fr Bohr-, Spreng- und Ankertechnik STEIGER BAUCONTROL AG

Felsaushub mittels Sprengen

Fur das Projekt Fels werden beim Gletschergarten mitten in der

Stadt Luzern rund 5’000 m3 Fels ausgebrochen, Dauer Felsausbruch
ca. 1.5 Jahre

Konsequenzen

Larm Larmemissionen zeitlich begrenzt

Erschitterungen

» Erschuitterungen im hohen Frequenz-
bereich

> Schadenpotential beherrschbar o

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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Felsaushub mittels Sprengen

Eine Herausforderung, die zu bewaltigen ist!

Sprengaushub bez. Larmschutz als Stand der Technik zu
betrachten

Massnahmen Kommunikation

Professionelle Abwicklung

Beweissicherung mittels Zustandsaufnahmen und
Erschuitterungstberwachung
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Das Sprengen zum
EVENT machen!
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KOMMENTAR
uberflissig?
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Aufklarungsarbeit ist gefragt

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Andreas Steiger, dipl. Bauingenieur ETH SIA
13. September 2019
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